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4. Sa se determine multimea primitivelor functiei f :R—>R ,f(x) = ‘Xz -2|.

KKk

5. FieIn:j:x”\/l—xdx,nGN.

a) Sd se demonstreze cd existi .
b) Si se calculeze Ipsi 11,

¢) Sisedetermine lim 7,

n—oo

Petre Ndchild, Ploiesti
6. Calculati primitivele urmatoarei functi : f(x)=x? /(xsinx+cosx)? unde 0< x<90°.
Vasile Coman, V alenii de Munte

ARHIVA OLIMPIADELOR SI CONCURSURILOR SCOLARE

CLASA AV-A
1. Se considera numarnl natural:
A= (22257337 + (22:2):27] + 110-(125%:625 - 2°-2) + 7
Determinati n € N pentru care 2" <A <2
Nicolae Angelescu
Rezolvare: A = (2% - 5% : (32 +22: 2%+ 110 (5°: 5* = 2% + 7; A= 1997.
2'9=1024, 2" =2048 deci 2'° < 1997 < 2'"; n = 10.

2.Determinati cel mai mic multiplu de 7 care impdrtit la 8 i la 9 dd, de fiecare datd, restul 3.
Gheorghe Achim

Rezolvare:. 7k — cel mai mic multiplude 7;d =1-c +r,r <1
Tk=8-c1+3si7k=9-c2+3=7k—-3=mmp; 7k =mp + 3.

72+3=75F7,72-2+3=147=7-21

3. Pe o tabla sunt scrise numerele naturale de la 1 la 1000. Elevii A 5i B sterg pe rand, incepand cu A, cite

un numar. Pierde elevul care este obligat sd steargd primul un multiplu al lui 2 san un multipln al lui 5.

Care elev castiga, A sau B? Justificati rdspunsul.

*¥k¥

Rezolvare:

Fiecare elev trebuie sa evite numerele “periculoase”, adica :multiplii lui 2 care sunt in numar
de 1000:2=500, multiplii lui 5 care sunt in numar de 1000:5=200 .Printre aceste numere apar
de doua ori multiplii lui 10 care sunt in numar de 100 .Prin urmare numerele “ periculoase”
sunt in numar de 5004+200-100=600 .Avantajoase sunt numai 1000-600=400 numere .

Deoarece jucatorul A este obligat sa stearga al 401-lea numar ,el va pierde.

a b c d 11

+ + =1—-

a+b b+c c+d d+a 12
a b c d

+ .
a+d b+a c+b d+c

4. Fie numerele naturale nenule a, b, ¢, d astfel incit y —

Aflati numdrnl m dacd py =

Rezolvare:
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a b b c c d d a
n+m= + + + + + + + =
a+b b+a b+c c+b c+d d+c d+a a+d
_a+b b+c c+d d+a 11 25 1

:4 =4-n=4-1—=—=2—
a+b b+c c+d d+a " " 12 12 12

5. Aflati toate numerele naturale de trei cifre care, impartite la 67, dan restul egal cu cubul catulus.

Boicescu Nazeli
Rezolvare.
& =6T7c+r,
=l=>c=1 = 67-1+1=68 # xz
r=8=>c=2=> xyz =67-2+8=142
r=27=>¢=3=> xyz = 67-3+27 = 228
r=64=>c=4=> xyz = 67 -4+ 64 =332
Clasa a VI-a
1Fie § = ! ! ! 1 unde Xyy X5, X X sunt numere naturale
. —72+72+72+...+ 7’ 19 N29 A3y ceey A7
Xy Xy X X007
nenule distincte. Aritati cd S # 1.
kK
Rezolvare: Dacid unul dintre numerele X;, X,, X3, ..., Xy, este egal cu 1, atunci,

evident, S >1.Daci X, 2 2, pentru orice I € {1,2,3, ceeh 2007}, atunci, cum

X5 X5s X35 «vny Xy, sunt distincte, avem

1 1 1 1 1 1 1 1
SS—2+—2+—2+...+—2:7+7+7+m+7<
2 3 4 n 2-2 3.3 4.4 2008 -2008
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
<—F—F—F .t = —F———F———F . —— = —— <]
1.2 2.3 3.4 2007-2008 1 2 2 3 3 4 2007 2008 1 2008

2.a) Demonstrati ci dbca se divide cun 7 daci si numai daci be se divide cou 7;

b)Cite numere abed  divizibile cn 7 an proprietatea ci si dbca este divizibil cn 72
S

Rezolvare: a) abcd =1001a +10bc + (d —a) . Cum abed 7 si 1001a:7 , rezulta
¢a 10bc + (d —a)*7(1). dbca =1001d +10bc + (a —d).
Daca dbca 7, atunci 10bc + (a—d):7(2). Din (1)si (2) rezulta ca beiT.
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Reciproc, daca 557, atunci din (1) rezulta d —a:7, ceea ce implici a—d:7 si
apoi avem, succesiv: 10 bc + (a —d):7,1001d +10bc + (a—d):7, adica
dbca 7.

b)Conform punctului a), avem: abcd :7si dbca:7 < 10b+c:7sid—a:7.

Din 106+ ¢:7 se deduce ci (b, ¢) € {(0,0);(0,7);(1,4);(2,1); ...; (9,1);(9,8)} , iar

din d —a:7 se obtine, avand in vedere ci 4 §i 2 sunt ambele nenule,
(d,a) € {(9,2);(8,1); (1,8);(2,9); (L1);(2,2);(3,3);(4,4);(5.5); (6,6);(7,7);(8,8);(9.9)} , deci

existi 15-13 =195de numere cu proprietatea din enunt.

3.Fie AOB,BOC,COD,DOA unghinri in jurul unui punct. Se stie cd: 2 -m(COD)—3-m(AOB) =0,
m(AOB) m(BOC)
2

10-m(BOC) = 9-m(DOA) ¢/ :

Demonstrati ca:

a)(OB i (OD sunt semidrepte opuse;

b)Bisectoarele unghinrilor AOB st AOD sunt perpendiculare;

¢)Dacd (OP este bisectoarea nunghinlui BOC i (OQ este bisectoarea unghinlni AOD, aflati m(POQ) .

Viorica Preda
Rezolvare: a) Fie (OM bisectoarea £ AOB.
m(«£ AOB) m(«£BOC) m(«£COD) m(«£DOA) 360° 159
2 9 3 10 24

m(¢ AOB) =30°, m(¢£ BOC) =135°, m(¢ COD) = 45°,
m(¢ AOD) =150°, m(¢ BOD) =135" +45° =180° = £ BOD este alungit.
b) m(£ MOQ) = m(# AOB) ; m(£AOD) _ 50 s 014 00

1359, 150° 0
¢) m(« POQ) =T+30 +T: 172730
4. Dispunem de o rigli negradati si de un raportor de pe care s-au sters toate semnele care indicd

midisura unui unghi, cu exceptia semnului pentrn 7°. Cum procedim pentrun a desena unghinri cn mdsurile de
5% respectiv 1°2 Justificats.

Toana 5i Gheorghe Crdcinn
Rezolvare: Construim ¢ AOB alungit, apoi de 13 ori unghiul de 7° =
m(% AOC) =91, apoi de 12 ori unghiul de 7° = m(% BOD) = 84" =

m(¢ COD)=180°—91° —84° =5° De lalinia 0 a raportorului pun semn la 5° si misor de 3
ori 5° fatd de o semidreapti, apoi de 2 ori 7°. Diferenta este 150 — 149 = 1°,

Clasa a VII-a
1. Rezolvati in numere intregi ecnatia: 5° + x =5 + 1.
Petre Nchila
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Rezolvare: Pentru x = 5k, k € Z, nu existd solutie. Pentru x = 5k + 1, 25k2 + 15k + 1 =
5%, deci k =y = 0 si solutia este (1; 0).

Pentru x = 5k + 2, 25k? + 25k + 5 =5, 5k? + 5k + 1 =5 -1 deci k =0sauk = -1,y = 1.
Deci x € {-3; 2} si avem solutiile (2; 1) si (-3; 1). Pentru x = 5k — 2, k = y = 0 si avem
solutia (=2, 0). Pentru x = 5k — 1 nu avem solutie. Deci avem cele patru solutii.

2. Fie trapezul dreptunghic ABCD cu: m(4.A) = m(4 D) = 90°, m(£ ABC) = 60,
BC = 6 cm, CD = 9 cm gi perimetrul egal cu 27+3 \/5 cm. Ardtati ca ACLBC si aflati lungimea
diagonalei AC.
Maria si Anton Negrild
Rezolvare: . Fie CC’LAB, C’e AB.In A drept. CC’B, m (£ BCC) = 30° =
cB=BC =3cm= AB=12em. co=V6> =32 =3/ = AD.
2

intr—adevir, perimetrul este 27 + 3\6 cm. (Una din cele trei lungimi date in enunt putea
lipsi). Din A drept. ADC, AC=+4/9% +(3v3)* =643 (cm).

AB? = BC? + AC? (122 = 6> + (6\/3)2). Conform reciprocei teoremei lui Pitagora,
ACLCB.

1998
3 Aratati ca: (J5+2\/€ _J5-26 —2\/5) =0.
(***)

Rezolvare:

(] =] 2z - (V2 ]z ] 2]

—(V2 4332 -242)" =0.
4 Sedaﬂma/fz’mz’/eA={X€R|X=\/50—5\/n+l,neN} i

B:{yeR|y=\/70—7\/n+1,neN}.Cg/m/g;z'AﬂBﬂN

Toana 5i Gheorghe Cricinn

Rezolvare. 1/50-5vn+1=keN < 50-5Jn+1=k*> <
©m:¥;50—k220:>ke{0, 1,2, ., 7Y
70—7Jn+1=p
n:(m;szz_ljﬂpzpe{QJ}.DeciBmN={0,7},iarAmBmN={0}.
Clasa a VIII-a

1. Fie a, b, ¢, d numere reale., a+b+ 0
a) Ardtati cd dacia +b=c+dsgd + 1 =7+ &, atunci
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SHh=7+4d.
b) Ardtati cd daci a + b =c+dgsid +b =7 + &, atunci
LU =7+d

Miron Oprea
Rezolvare: a) a®> + b? = (a + b)?2 — 2ab si ¢ + d? = (¢ + d)? — 2cd.
Cuma’?+b>=c?+d?sia+b=c+d,rezulti ab = cd.
Ad+bP=@+b@+b2-ab)sic*+dPP=(c+d)(c2+d*~cd). Cuma+b=c+d,a>+
b?2=c2+ d%siab = cd, rezultd a3+ b3 =3 + d3.
b) a3+ b3 = (a+ b)3-3ab(a + b), > + d*> = (¢ + d)> — 3cd(c + d) si
a+b=c+d#0 rezulti ab = cd. Cum a®> + b> = (a + b)? — 2ab si
2+ d? = (c + d)? - 2cd, rezultd 2% + b% = 2 + d2
2. Aflati restul impartirii numarnlyi A =1 +2° + 3 + 4 + 1997 + 1998 + 1999 + 2000’ la
667
Toana si Gheorghe Crdcinn
Rezolvare:
= (13 + 2000%) + (25 + 1999%) + (3% + 1998%) + (43 + 19973).
Deoarece x+y | x3+y?, fiecare parantezi se divide cu 2001 = 667-3, deci 667 | A si deci restul
este 0.

3. Pe planul triunghiniui ABC en AB=10, BC=12, m( ¥ B)=60" se ridicd perpendicnlara MA, MA=S.
Dacd H este ortocentrul triunghiniui ABC, se cer:
a)  lungimile segmentelor (AH), (HC") unde C’€(AB) si CC’LAB;
b)  madsura unghinlui format de dreapta MH cu planul (ABC).
Ton Lupea si Ion Tomescu
Rezolvare:

BC’ = 82C 6 = AC’ = 4; In A drept. AA’B (AA’ L BC), m( £BAA’) = 30% cos 30° =

AC' ENEY 4[
H

AHf— CH= 22 £(MH,(ABC)) = £ MHA;

tg ¢MHA= S22 3 :m({MHA):60°.

sﬁ

4. Prisma ABCDA’B’C’D’ este patrulaterd regnlatd dreaptd. Diagonala BD’ este 2N51 em i latura
bazei AB este de 6\/5 . Dacd a este distanta de la punctul A la planul (A’BD), iar b este
distanta de la C’ la planul (A’BD), determinati a + b.

Mihail Focseneann
Rezolvare:

Fie {O} = AC A BD, AC = BD = 12, AO = 6, DD’ = 24/15 , A’O = 46 .
(A’AO)L(A’BD), AELA’O, E€A’O = AE = d(A, (A'BD)) = a;

3J_

a= 22 Analog, CFLA’O = CF = d(C, (A’BD)) = b
A l. \ Al . 'F 1
Ao = CZOO - ozc = CF =310 =bja+b= @.
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