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PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU

Clasa a IX-a
1. Si se determine valoarea maximai a
expresiei: f = \/b tc . \/a tc 1+ \/M —1 unde a,b,c sunt laturile unui triunghi
a b c
oarecare.
Dan Coma, Vdddstrita, Olt
7 7 7
xX+y) —x —
2. Fie fractia F'(x,y) = ( Y) Y ; X, VER..

(x+y) —x* =y
a)  Simplificati fractia.
b) Calculati F(1,1)+F(2,2)+..+F(m,m), m € N
Felicia Ozunn, Vulcan,Hunedoara
3. Rezolvag ccuatia s 2x7 +3x +4 ++/2x7 +3x +11=7.
Cezar Ozunu, Daneti, Dolj

4. Fie predicatul p(x,y): “x x= y3 -y, x,y ER”.
Determinati valoarea de adevar a proporzitiilor:
a) (Vx)x€R (Jy) yE€R astfel incat are loc p(x,y).
1 1
b) (dy) yeR\{ \/5 } astfel incat are loc p( \/g Y)-
c) Fiind dat si predicatul q(x,y): “x # y, X,y € R”, sa se determine toate elementele
multimii: M={(x,y) € Z x Z / p(x,y) A qxy)}

ok
5. Se considera dreapta d :2x—3y+10=0.
a) Determinati punctul de intersectie al dreptei 4 cu prima bisectoare.
b) Calculati aria triunghiului determinat de dreapta 4, prima bisectoare i axa Oy.
c) Aflati ecuatia simetricei dreptei 4 fatd de prima bisectoare.
ok
6. Fie functia f R—R, f(x) = | »=2 | + 3.
a) Reprezentati grafic functia /.
b) Analizand graficul, stabiliti intervalele de monotonie si Imf.
*¥k¥
7. Rezolvati in N* ecuatia x*' —1= (x- 1)3 .
Stianica Nicolae, Braila
Clasa a X-a
e . . A B C _4R+r
1. Demonstrati ¢ in orice triunghi ABC avem : g —-1g—-1g— < .
2 2 2 9p
Dan Coma, V'dddstrita, Olt
2. Demonstrati ci in orice triunghi ABC avem:a(p-a)2+b(p-b)?+c(p-c)? > 6pr?

Dan Coma, V'dddstrita, Olt
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7.

a) Sa se demonstreze urmatoarea identitate peste C:
2 2 2 2
‘21 +22‘ +‘z1 —zz‘ :2Qzl‘ +‘zz‘ )
b) Daca ‘21 +22‘ =43 si ‘21‘ = ‘Zz‘ =1 atunci si |z, —z,| =1
KRk

Daci x,y,z € R, si sedemonstreze inegalitatea :
(x+y)2+(y+z)2+(z+x)2+14 2 2-(3x+4y+5z2)
si sd se precizeze cand are loc egalitatea

>

dr. Dorin Marghidanu. ,Corabia
Sa se rezolve in R ecuatia:
loga(sin x) + logs(tg x) = logs(cos?x) + logs(ctg X)
dr. Dorin Mdrghidanu. ,Corabia
Calculati numadrul complex:

5413; 2°°’+ 345\
9+4i 142i )

Demonstrati ca ecuatia urmatoare : [ ax? -bx +c | = [-ax? +bx+c] are doar doua

radacini reale, oricare ar fia sib numere reale nenule si oricare ar fi ¢ un numar intreg.
Am notat cu [x] partea intreaga a numarului real x.Generalizare pentru o ecuatie de gradul 3.

Coman V asile,V alenii de Munte

Clasa a XI-a

1.

Se consideri o matrice 4 € 9ﬁ2 (Z) , cu proprietatea ca det (A) = kz, k eN.
Si se demonstreze ci, daci IF(A) +2k #0 sau IF(A) —2k # 0, atunci exista
ael , X e, (Z) astfel incat X = @z A. Si se dea un exemplu de matrice

AeIM, (Z) , A # O, care are proprietatea ca, pentru orice & € Z", ecuatia
X? =aA nuare solutii X € M, (Z)

KRk

Determinati f : R — R derivabili cu derivata continui care verifici ecuatia:
Sxty)=2(f{x)+1{y))-9 oricare x,y numere reale.

ITonela Poescu, Canpulung Muscel, Areges

Fie n un numar natural nenul. 84 se rezolve in M5 (R) ecuatia

2 20

X2n+l+X21’l: 0 2 2 .

0 0 2
Cdtdlin Ndchilag, Ploiesti
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4. S4 se studieze convergenta sirului (xn >n2 , definit prin

xo=0,x, =Lx,=2,27x, 5 +18x,,, —3x,,, —2x, +n=0
Petre Ndchild, Ploiesti

5. Calculati limita
. x"+a" -2a-x""
[ =1lim smmneN mn>3-
xoa x" 4 q" =2a-x""
L . . X
6. Definim sirurile (x, )HZO,(yn )HZO prin x, > 0, y, > 1si X, = 1+; =
n-n

2 . .
Vou =V, (1 +xn) ,Vn e N. Sa se arate ca sirul (Z") z, =X, ), este convergent si

nz02"n

determinati lim z n-

X—>0
2
7. Rezolvati in R ecuatia a* +a* = 2a2,a >0,a=1.
Vasile Coman, 1V alenii de Munte
Clasa a XII-a
1. Pe multimea finita M considerim operatia asociativa ”’ © 7, care are proprietatea cd

existi @ € M astfel incat xoy;éa,(‘v’)x,yeM si
a0x1=a0x22x1ZXZ,(V)XI,XZEM\{a}.SisearateciexistibEM\{a}

astfel incit @oa =bob sisi se dea un exemplu de o operatie cu aceastd proprietate
definitd pe o multime cu trei elemente.

1] 2004
2. Si se demonstreze ci: 1+x dx < /2006 .
V2005

<, 2005% +1
Florin Nicolaescu, Balg
3. Fie zeC—RcuRez < —% . $4 se demonstreze ci z—l+ize R..
’ CZZJZM Nchild, Ploiesti
4. Si se demonstreze inegalitatea:  x* + x*arctgx > (1+ % ) In(l+x%),Vx € R -

Corneliu Mdnescu -Avram, Ploiesti
5. Determinati toate perechile (a,b) de numere reale pentru care avem relatia:

Dax 4 3bx =q- 2x+a71 4 b- 3x+b71 , (V)X cR.
Cristian Luca, Ploiest:

a b
6. Aratati ca in multimea Mz(C) submultimea G= ( J/ a,beZ} este un
a
grup fatd de adunarea matricilor.
[ rod
2 X)ax
7. Fie f:[0,1] = R, f(x)=(e " arctgx")/(1+x*"). Calculati {jm L0277,
n—00 n

Vasile Coman, 1V alenii de Munte
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