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PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU 

Clasa a IX-a 

1. Să se determine valoarea maximă a 

expresiei: 1 1 1
b c a c a b

E
a b c

+ + +
= − + − + −  unde a,b,c sunt laturile unui triunghi 

oarecare.  
Dan Coma, VădăstriŃa, Olt 

2. Fie fracŃia 
7 7 7

5 5 5

( )
( , ) ; , .

( )

x y x y
F x y x y R

x y x y

+ − −
= ∈

+ − −
. 

a) SimplificaŃi fracŃia. 

b) CalculaŃi F(1,1)+F(2,2)+...+F(m,m), m
*N∈   

Felicia Ozunu, Vulcan,Hunedoara 

3. RezolvaŃi ecuaŃia :
2 22 3 4 2 3 11 7.x x x x+ + + + + =   

Cezar Ozunu, DaneŃi, Dolj 

4.   Fie predicatul p(x,y):  “x 3
- x = y

3
- y, x,y∈R”. 

Determinati valoarea de adevar a propozitiilor: 

a) (∀ x) x∈R (∃ y) y∈R astfel incat are loc p(x,y). 

b) (∃ y) y∈R\{
3

1
} astfel incat are loc p(

3

1
,y). 

c) Fiind dat si predicatul q(x,y): “x≠ y, x,y∈R”, sa se determine toate elementele 

multimii: M={(x,y)∈  Z x Z / p(x,y) Λ q(x,y)} 
 

*** 
5.  Se consideră dreapta : 2 3 10 0d x y− + = . 

a) DeterminaŃi punctul de intersecŃie al dreptei d cu prima bisectoare. 
b) CalculaŃi aria triunghiului determinat de dreapta d, prima bisectoare şi axa Oy. 

               c) AflaŃi ecuaŃia simetricei dreptei d faŃă de prima bisectoare. 
*** 

6. Fie funcŃia f: R→R, f (x) = | x–2 | + 3. 
 a) ReprezentaŃi grafic funcŃia f. 
 b) Analizând graficul, stabiliŃi intervalele de monotonie şi Imf. 

*** 

7. RezolvaŃi în *ℕ  ecuaŃia ( )31 1 1 .x
x x

− − = −   

 Stănică Nicolae, Braila 
 

Clasa a X-a 

1. DemonstraŃi că în orice triunghi ABC avem : 
4

2 2 2 9

A B C R r
tg tg tg

p

+
⋅ ⋅ ≤ . 

Dan Coma, VădăstriŃa, Olt 

2. DemonstraŃi că în orice triunghi ABC avem:a(p-a)2+b(p-b)2+c(p-c)2≥6pr2  

Dan Coma, VădăstriŃa, Olt 
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3. a) Sã se demonstreze urmãtoarea identitate peste C: 

( )2

2

2

1

2

21

2

21 2 zzzzzz +=−++ . 

b) Dacã 321 =+ zz  si 121 == zz  atunci şi 121 =− zz . 

*** 

4.         Dacă   x , y , z  ∈ R  ,   să   se demonstreze  inegalitatea : 

                ( x + y ) 2 + ( y + z ) 2 + ( z + x ) 2 + 14  ≥  2 ⋅ ( 3x + 4y + 5z )   ,   
             şi să se precizeze când are loc egalitatea 
                                

dr. Dorin  Mărghidanu. ,Corabia  
5.  Sa se rezolve in R ecuatia: 
                               log2(sin x) + log3(tg x) = log4(cos2 x) + log5(ctg x) 

   dr. Dorin  Mărghidanu. ,Corabia  
6. CalculaŃi numărul complex: 
 

2007 2007
5 13 3

.
9 4 1 2

i i

i i

+ +   +   + +   
 

7. Demonstrati ca ecuatia urmatoare : [ ax2 -bx +c ] = [-ax2 +bx+c]  are doar doua 
radacini reale, oricare ar fi a si b   numere reale nenule si oricare ar fi   c   un numar intreg. 
Am notat cu [x]  partea intreaga a numarului real  x.Generalizare pentru o ecuatie de gradul 3. 

Coman Vasile,Valenii de Munte 
    

Clasa a XI-a 

1. Se consideră o matrice ( )2 ,A∈ ℤM  cu proprietatea că ( ) 2det , .A k k= ∈ℕ  

Să se demonstreze că, dacă ( ) 2 0tr A k+ ≠  sau ( ) 2 0,tr A k− ≠ atunci există 

( )2, Xα ∗∈ ∈ℤ ℤM  astfel încât 
2 .X Aα=  Să se dea un exemplu de matrice 

( )2 2, ,A A O∈ ≠ℤM care are proprietatea că, pentru orice ,α ∗∈ℤ ecuaŃia 

2X Aα=  nu are soluŃii ( )2 .X ∈ ℤM  

*** 

2. DeterminaŃi :f R R→ derivabilă cu derivata continuă care verifică ecuaŃia: 

f(x+y)=2(f(x)+f(y))-9 oricare x,y numere reale. 
Ionela Poescu, Câmpulung Muscel, Aregeş 

3. Fie n un număr natural nenul. Să se rezolve în 3( )M R ecuaŃia  

2 1 2

2 2 0

0 2 2

0 0 2

n nX X+

    + =    

. 

Cătălin Năchilă, Ploieşti 
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4. Să se studieze convergenŃa şirului ( )
0n n

x
≥

definit prin 

0 1 2 3 2 10, 1, 2,27 18 3 2 0n n n nx x x x x x x n+ + += = = + − − + =  

Petre Năchilă, Ploieşti 

5. CalculaŃi limita 

3,,;
2

2
lim

1

1

≥∈
⋅−+
⋅−+

=
−

−

→
nmNnm

xaax

xaax
l

nnn

mmm

ax

. 

6. Definim sirurile ( ) ( )
0 0
,n nn n

x y
≥ ≥

 prin 
0 00, 1x y> > si 

1 21

n
n

n n

x
x

y x
+ =

+
,  

( )21 1 , .n n ny y x n+ = + ∀ ∈ℕ  Sa se arate ca sirul ( )
0
,n n n nn

z z x y
≥

= ⋅  este convergent si 

determinati lim n
x
z

→∞
. 

7. Rezolvati in R ecuaŃia 

2

2 22 , 0, 1.x xa a a a a+ = > ≠  

Vasile Coman, Valenii de Munte 

Clasa a XII-a 

1.  Pe mulŃimea finită M considerăm operaŃia asociativă ” � ”, care are proprietatea că 

există   a M∈  astfel încât ( ), ,x y a x y M≠ ∀ ∈�  şi 

( ) { }1 2 1 2 1 2, , \a x a x x x x x M a= ⇒ = ∀ ∈� � . Să se arate că există { }\b M a∈  

astfel încât a a b b=� �  şi să se dea un exemplu de o operaŃie cu această proprietate 
definită pe o mulŃime cu trei elemente. 

     

2. Să se demonstreze că:
1 2004

1

1 2006

20052005 1x

x
dx

−

+
≤

+∫ .   

Florin Nicolaescu, Balş 

3.  Fie 
1

Re
8

z C Rcu z∈ − <− . Să se demonstreze că 
2

1 1
.z R

z z
− + ∈ . 

Cătălin Năchilă, Ploieşti 

4. Să se demonstreze inegalitatea:   2 3 2 2 *3
(1 )ln(1 ),

2
x x arctgx x x x R++ > + + ∀ ∈ .  

Corneliu Mănescu -Avram, Ploieşti                         
5. DeterminaŃi toate perechile (a,b) de numere reale pentru care avem relaŃia: 

1 12 3 2 3ax bx x a x ba b+ − + −+ = ⋅ + ⋅ , ( )x R∀ ∈ . 

Cristian Luca, Ploieşti 

6. Aratati ca in mulŃimea M2(C) submulŃimea  G=









∈







Zba

ab

ba
,/  este un 

grup fată de adunarea matricilor.  

7. Fie 
2 2:[0,1] , ( ) ( ) /(1 ).x n nf R f x e arctgx x−→ = +  Calculati 

1

0
( )

lim ( )
n

f x dx

n→∞

∫ . 

Vasile Coman, Valenii de Munte 
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