MINISTERUL EDUCATIEL 51 CERCETARII rce
INSPECTORATUL SCOLAF. AL JUDETULUT CALARAST

OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
ETAPA LOCALA — 26 IANUARIE 2008

Clisaa V-a
1. Se conoiderd tablon] unmEtor cu 1004 lindi
Li: 2
e 424
L, 64246
L, 28642468
T 2008 ... 042468 ... 2R

8) Care este primul mamar de pe linds 123 7
b} Dwe cate ori apare In acest tablon numanu] 104 7 (Tostificati rispansul)
c) Aflag suma moror nomeralor diferite din mhloa.

2. Se dau multimile A = {x N/x =abba,a=b}, B={v € A# estemmar par}, C={ze A/z:5),
8) 3asifi cel mai mic, respectiv cel mai mare slement al mulfimii B,

b} Determinati cardB. (Justificati raspunsul)
) Calcolap sums alementelor mulfmii C.

3. Un joc pe calcolstor functopeszd dopd urneitorul algoriom - la fiecare pas , se afigeazd pe ecrammal
mcnitorului un caren de forma £u uL numéEr astural scris in fiecare din cele paima patritele .

Drugedd o s pravi g wlpos ool suo 2050 uoeiiesebe canei

PEEI]] 1: 1 3 PEE-'II'. x: [ i1 57 19

7 5 15 | 13 23 21

a) Ce carenva fi afisat la pasal & 7
b} 53 se calculezre suma cebor patm eumers simate n careul de 1a pasal 2008
€)  Existd un careu astfel Incit swma nmnerelos siteace In el 53 fie 2008 7 (Tustificagi risponsal)

4. Familia Popescu este formatd din pstmn membd . Viarsta Secin membm al familiel este un mumar de
doud cifre 5i aceste cifre sunt numere prime distincte Tatsl bui Florn este co un an mai mare decat mamas
h Florin . jar Florin este de trei or mai tindr decat bunicul sin.  Ce virsta are fiecare? (Fostificati
Tacpunsal) .

Noia :

—  Drara concursulu este de tref ore .

— DBarenml de notare este - 1. 3} I punce . b)) 2 puncte ¢) 2 pumcte ;2. a) 3pu
puncte ;c} 2 pumcte ; 3.8) 3 puncte ; b)) 2 puncte ;) 2 pumcte ;4.7 puncie.
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Clasa a VI-a

1. La un turmen finsl de Campronat hMondial sau European , de fofbal | participa ma.lnmlteed:lpem:t:nna'[e
Mumdml lor este multiple de patra Ehﬁnﬂm;urutemgmpedecatepatme:hupe I.uprm.afan fazs
grupelor | se joaca in fiecare grupd | m_dﬂpasistmml"ﬁacmjmumﬁe:m {d-&emgmplnmgmpﬂ
A |, fiecare echipa joaci trei meciur , cu celelalte tred adversare ) , Iz fel 5i in celelalte grupeIn faza & dous,
eliminatorie ; echipele clasate pe primele doud locuri in fiecare prupé . joaci meciur eliminatorii , dupd
sistemmml , "cine pierde pleacd acasa ", iar cine cagh gl avanseazd in faza nrmétoare ( de exemplu , dacd sont
opt echipe in faza a dowa | se vor jucs patru mecinr eliminaton: , iarcelepatrucﬁﬁﬁ.gim:irejmcimai
departe doud meciur ... ). Inﬂm!amrrmanedmaadum care joacd finala , iar echipa Invingitoare
deving campioans. Se;!uemtaﬂam;nmmih-mudnlpﬂﬁcipiﬂﬂeempa
&) Cate meciuri se vor juca la un Campicnat Mondial 7
b} Cite meciuri joacd echipa campicani mendisla?
¢) Dacd in faza "grupelor™ | se joacd cife patm  meciurt pe =i , In faza “elimmatorie” cate doud
meciuri pe i , iar finala se joacd In zi separatd |, In cite zile e va juca tot Camipionaml Mondial 7
{(presupunem c3 on existi zile de panzd §.
d} Campionatl Buropean de fotbal se desfisoard dupd acelagi sistem | ca g1 Campionam] Mondial .
Daci la Campicnatal Evropean s-sm jucat In total 31 de meciurd | cite echipe su partdcipat 7
{Justificati rspunsul) .

2. Unghiurile in jural umi punce O, ZAOB, SBOC, ACOA an respectiv bisectoarele [OX. [OY, [OZ, far
m{£XO0Y), m{SYOF), m{ £ X0Z) sunt direct proporfionale cu 5, §, 7.

a) Afiafi masurile mnghinrlor £ A0, FBOC, ACOA
by Affafi misura mghinkui format de bisecroarele mghinrilor SBOX 51 ZCOZ .

. Perechile de imghiod AOQRB | BOC respectiv BOC | COD sunt adiscents 5i
m(L ADB Y + m{LBOC) + m (LC0D ) = 140° . Se mai stie A masurile unghivrilor AQB | BOC
sumt ditect proportfionale cu pumerele m 5in iar masurile unghinrler BOC , COD  sunt invers
proportionale cu numerele p si o unde m, 0 51 p sunt numere namrals prime care verificd egalitatea m +
o+ 2p =82 _
a) 53 se determine numerele m . n 51 p
b} 5a se caloulere masurile unghinrler ADE  BOC 5 COD
£) c) Dacid, in plus , unghiurile AQC 5i COT suor adiscente  iar punctuf M & ( OD, C astfel ncat
m (L DOM ) =907 gi W astfel mcar [ OF este bisectoares & COM. _ 53 se demonstreze cd { O
este i bisectoarea ZA00 |

4. 5e dmm trei mamere namrale consscutive
8) Aratafi cd unul dintre sle este media artmeticd a celorlalte dons.
b) Aflagi numerels stiind cd swma lor este cotul unni nundr prim.

Noda -

—  Dwmara copcursulnd este de tred ore .

— Baremm] de notsre este: 1. a) 3 puncte 5 b)) 2 puncee ;o) 1 ponce ;d) 1 panet ;2.
b} 3 puncte ; X a} 3 poncte ; b)) 2 puncts o) 2 puncte ;4. a) 4 puncts ; b)) 3 puncte
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Clasa a V1I-a

1. Fie numpghml ABC, cu masura unghmbai exterior adiacent unghioba B egald eu jomatate din
masora mehimhi exterior adiacent unghiobn C 51 cn 40° mai mic decat misora unghimlui exterior
adiacent wnghiului A,
a) 53 se determine masurile unghmriler AABC.
b) Daca (BM bisectoarea mmghmlu B = MN[JAB, M AC W =BC, sa se arate ca AMNEB
este 1npscal
e} Daed AM=]15em MN=10cm, CM=5cm, aflan hmgimile segmentelor [CB] =1 [AB].

L. Fie numerele naturale p; .3 .o Vg cupropnietatea y o, =21+ . oncare ar fi n N
Daci A=2[ (177" 2008+(-1)™" 2007+(-1)™" 2006 +---+2-1 ],
g 1

B=p 43ty t Y 51 E=ﬁ ardtan o

) B =2008";

b) ¥y, =2007.

T

L3

a) Sasemlﬁ:i=L—l YneN

E!r 2.-! En’ 5
b) EHEERIEIEEEE£+l+l+i+ + ] 5i:\;n'ﬂgl|}
& 12 - P L D |

4. Fie ttiunghml ABC, bisectoarea unghiulu BAC infersecteard pe (BC) mn F . Constnum prin
Me(BF) o paraleli la AF care intersecteazd pe (CA i D) =1 prim W e({CF) o paraleli la AF care
mtersecteazd pe (BA m E. Aritatica AD . NF=AE MF.

Heta;

— Dharata concursulut este de trey ore .

— Bareoml de notare este - 1. a) 3 ponctz ; b) 2 puncte ;o) 2 puncte ; 1. a) 4
b 3 puncte ; 3.3) Ipuncte; b) 4 pumete (4. 3) 7 puncte
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Clasa a VIII-a

L. 5& comsidera rombul ABCD avand AC=2ED | ..-!EﬁBD={EJ‘} 5t E mijlocul sepmentubo {40
P perpendiculara in E pe plaml rembuba se ia punctul F astfel incat m( £4FC)=90" Daca &
este masura unghmla dintre planele (AR} 5 (BDF) . 7 este misura unghivlui dintre planels
(ABC} 5i (BCF} iar & este misura unghiuhn dintre dreapta BF 31 plamal (A5C) s se afle :

a) s ;

b) cos & ;

chtzd .

1. a) Determinafi mmmerele rafionale a si b stimd ci

) h _ ]
Teah +-J'7—4J§ =J212.5,

b} Caleulan (a+1)"5 JE . unde E =4f{1+ 2007*)- {1+ 20097 ] 4.

T _1 .4
3a)Dacix,y,z€Q 3 x+y+z=xyz arikti ci J_*+_=+_=+2 eQ.
x* ¥ =

b Bazolvat: In multimea numerelor reale | ecnatia © [x] + [2x] = 2008 { [x] este partea ntreagi a
numarlm real x

4. 2} Fie cinci puncte in spatiu cu proprietatea ci ouicare patru dintre ele sunt puncte necoplanare.
Aratafi c3 existd prinfre aceste puncte douid care determind o dreapti neparaleli cu plamul
deterninat de celelalte trel pomecte .

b} Toate punctele din spatiu se coloreazd i cined culon difente | folosind foate culonile 53 s
arate i exista un plan care comtine patru puncie de culon difente .

Motz :

— Durata concursulu esta de trel ore .

— Barenml de notare este - 1. a) 3 punetz; b} 2 puncte ;c) 2 puncte ; 1. a) 3
b) 4 puncte ; 3.3) 3 puncte; b) 4 puncte ; 4. 3) I puncie ; b) 4 puncte . 6‘%
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