sﬁ e CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA

W »SFERA”, EDITIA a V-a, BAILESTI
22 martie 2008
CLASA a IX-a
Partea I (50 puncte)

Pentru intrebarile 1-5 scrieti pe lucrare litera corespunzatoare raspunsului corect.

1000

1. Daca §= Z[\/; ] , unde l\/; J este partea Intreaga a lui Jn atunci:
n=l1
a) S=20000 b) S=20001 c) S=20615 d) S=20715

2. Numirul solutiilor reale ale ecuatiei 2008(x —1)+[x]=0, unde [x] reprezinti partea intrega a lui x,

este:
a)0 b) 1 c)2 d)3

3. Daca §= Zm ,unde 4 = {m € Z/ ecuatia x> —2mx+m+3 =0 admite o radacina intreaga}

meA
atunci:
a) S=7 b) S=1 ¢) S=10 d) S=0

4. Fie x,y,z>0 astfel incat x+ y+z=xy+yz+zx si X’ +y° +z° =x"y* +y*z> +2°x°.
Dacd P=xyz atunci:

a) P=0 m%% ¢) P=1 d) P=2

5. Fie ABCDEF un hexagon regulat si punctele M e (AC ),N e(CE ) astfel incat

i—j‘g = g_]; = k. Valoarea lui k pentru care punctele B, M, N sunt coliniare este:

I V3
a)E b) 1 C)\/g d)T

Probleme propuse de prof. Catalin Cristea, Craiova

Partea a II-a (40 puncte)
Pentru problemele 1 si 2 scrieti pe lucrare rezolvarile complete.

1.Fie M mijlocul laturii [BC] a triunghiului ABC. Notam cu I si J centrele cercurilor inscrise in
triunghiurile ABM si ACM. Dacam(£AIB) —m(£MI1J) =90°, sa se demonstreze ca [AB]=[AC].

Prof. Marius Perianu, prof. Florian Dumitrel, Slatina, Sfera nr. §
2. Fie a,b,c > 0. Demonstrati ca:

a~ab +b\/§+c\/aéa4+b4+c4+%

Prof. Catalin Cristea, Craiova



Barem de notare-clasa a IX-a

I.1.c) 2.a) 3.b) 4.c) 5.4d)

1L
A 0 1 N o A Lo oA A . .
I. Deoarece m(4iB)=90" + Em(AMB)z 90° + m(IMB), rezulta ca IMB = MiJ , deci 1J || BC . Atunci

existi 1 eR astfel incat I/ = ABC =1 AC-AAB. (1)
Notam AM =m, AB=c si AC =b. Atunci

Z]:cAM+mAB si AJ:bAMerAC‘
a a
m+c+— m+b+—
2 2
Obtinem:
Z]:ZJ_ZI:bAM+mAC_cAM+mAB:
a a
m+b+— m+c+—
2 2
g a(b—c)_m(a+b+c)_m2 1B+ o a(b—c)_m(a+b+c)+m2 AC. (2)
4 2 4 2
1 D= B aR
unde a = (am folosit AM = 5AB+ EAC).

a a
+c+ )m+b+—
(m+c 2)(m 2)

Relatiile (1) si (2) conduc la
a(b—c)_m(a+b+c)_m2 :_(a(b—c)_m(a+b+c)+mzj’

4 2 4 2
deunde b = c.

2
2.a\/£=\/a2-abﬁa +ab (4p)

2
2 2
Analog b bcéb ;bc, c\/asc 42—ca. (4p)
2 2 2
Prin adunare avem ci a+/ab +b/bc +¢ caSa thite +ab+bc+ca' (2p)

2
Folosind rezultatul cunoscut ab +bc+ca<a’ +b” +c* obtinem cd

avJab +b\be +cca <a® +b* +¢? s(a“ +%)+(b4 +%]+(c4 +%]=a4 +b* 4+t +%. (8p)

Egalitatea se realizeazad pentru a=b=c = L (2p)
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