zxima auJoﬁ'ment matematic nr. 23

PROBLEME PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

Clasa a V-a
1. Impartind numadrul natural a la numdrul natural b obtin catul 20006 si restul 13.

a) Calculati (2007+2a)+(3a—10030b).
b) Aritati cd a+b > 24000.
c) Aflati a, stiind cd a—b < 30088.

Nicolae Ivdschescu, Craiova
2. Fie S = a0Ob+alc+b0a +b0c +abc +acb + bac +bca. Aflati numerele
abc astfel incit si avem S = 2396.
a)Existd a, b, c astfel incat S = 2007?
b) Exista a, b, c astfel incat S = 2008?
Nicolae Ivdschescu, Craiova
3. a) Aflati numairul natural care se iImparte exact la 2007 si care, prin impdrtirea la
2006 da restul 2005 si catul egal cu cel de la impartirea la 2007.

b) Determinati cifra x din egalitatea: 18- (xx :3-14: 3): 180.

Liviu Ardelean,Sibiu
4. Se considerd multimile A = {n> + n+ 4,n € N }si B = {y* + 2007,y € N* }.
a) Sd se verifice dacd 2074 € A, iar 2263 € B

b) Sa se determine A M B.
E. Blajut, Bacdn

5. Sé se determine numarul de forma Xxyz stiind ca:

x3yz +8- yz =x98 +2209.
E. Bldjut, Baciu
6. Ardtati ci x din egalitatea urmaitoare este patrat perfect:

(1+1 1+1 (1+l -...[HL]:“S%
2 3 1023 x

2000, 348 3200625

Emilian Deaconescu, Ceptura
7. Dacid numairul natural A=x este divizibil cu 5, atunci numerele
naturale x si y sunt divizibile cu 5.
Nicolae Stinica, Briila
321321321 123456789 12345678

8. Ordonati crescitor : : : .
123123123 123456789 123456789
Nicolae Scurtaovschi, Constanta

9. S4 se afle toate numerele naturale de forma abab astfel incat si fie divizibile
cu 9.
Ana Maria Dobandd si Titus Dobindd , Faget, Timis

10. S4 se afle numadrul natural @x)z stiind ci sunt indeplinite simultan conditiile :
a) suma cifrelor este egald cu 26 ;
b) fiecare cifra este cu 1 mai mare decat cea antetioard ;
c) a<x<y<z
Avram Maria si Cursarn Madalina, Ploiesti
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Clasa a VI-a

1.

10.

Scrieti in ordine crescdtoare numerele :
e (G N 1+(-)" _ n+2n(-1)" . 1-(=D" ne N

n 2 4 (_3))1 4 (_1))1

Popescn Gherghina, Ploiesti
Sa se determine a,b,c,d € N direct proportionale cu 2,3,5,7 stiind ca
b+c<100<a+d
Petre Ndchild, Ploiesti

Si se demonstreze cd existd p,n € N astfel incit 17 - 2=99..9.

nori

Petre Ndchild, Ploiesti
Aratati ca:
a) 19|(11a+17b) dacd si numai dacd 19|(4a+b), a,beN;
b) 19]abc  daci si numai daci 19](a+2b+4c).
I Patragen, Nicolae Tvdgchescu, Craiova
2n'+4 n*+4 o’

Aflati numdrul natural n,n > 2, dacd .
n’+1 n n—1

Ddnoiu Adriana,Popesti — Golests,. 1 dlcea
Fie triunghiul oarecare ABC, cu AB< AC. Se prelungeste [CA] dincolo de A cu
[AD] = [AB], Ae(DC), apoi se prelungeste [BA] dincolo de A cu
[AE] =[AC], Ae(BE). Daci {P}= BC N DE, demonstrati ci:

a) AABC=AADE.
b) [PC] = [PE].
c) [AP este bisectoarea unghiului < BAD.

Liviu Ardelean, Sibin
Fie M mijlocul laturii AB a patratului ABCD, E simetricul punctului M fatd de
A si F simetricul punctului A fatd de B. Sa se arate ca triunghiul EDF este
dreptunghic.
E. Blajut, Bacin
Fie triunghiurile echilaterale congruente ABC si DCE, astfel incat A, C, E
coliniare si B, C, D coliniare. Dacd T este mijlocul [BC] si ET " AB={S},
aratati ci SB= CTD .
Nicolae Stinica,Brdiila
Sedi g — w Sd se calculeze x + y + z stiind cd FeN.
xyz—-10
Toana si Gheorghe Crdcinn, Plopen:
Fie Be[AC] si D, E doud puncte de o parte si de alta a dreptei AC, astfel incat
triunghiurile ABD si BCE si fie echilaterale. Dacd perpendiculara din D pe AB
taie EC in P, perpendiculara din E pe AB taie AD in F si P, B, F coliniare,
demonstrati cd AD=BC. Nicolae Stanicd, Braila

Clasa a VII-a

1.
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Demonstrati cd /2" +3" € R— Q. (n este numdr natural)
Popescn Gherghina, Ploiesti
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2. Si se rezolve in multimea numerelor intregi ecuatia X - 3y=2.
Popescn Gherghina, Ploiesti

3. Fie triunghiul ABC in care m(£B)=30°, AB=4cm,BC = 4\/5 cm. Sa se determine :
a) aria triunghiului ABC;
b) raza cercului circumscris triunghiului ABC ;
¢) pozitia ortocentrului.
Petre Ndchild, Ploiesti

n

4. Se considera multimea 4 — { 3
n+

l‘n eN'n< 2007} :
a) Cate elemente are A\N?
b) Cate patrate perfecte are multimea A?
Petre Nachild, Ploiesti
5. Se di un triunghi oarecare ABC, in care M, N sunt mijloacele laturilor [AB],
respectiv [BC] si central O al cercului circumsctis triunghiului. Folosind doar o rigld
negradatd, construiti perpendiculara din O pe latura [AC].
Nicolae Ivagschescu, Craiova
6. Se considerd triunghiul isoscel ABC in care [AB] = [AC] si m(£LA) = 140°.
Mediatoarea laturii AC intersecteazd dreapta AB in D i fie E € (BC) astfel incat m(ZLCAE)
= 30°. Sa se demonstreze cd A DEC este isoscel.
E. Bldjut, Bacdn
7. Fie BE bisectoarea unghiului B din triunghiul isoscel ABC in care m(£A) = 120° si
D mijlocul laturii BC. Perpendiculara in D pe DE intersecteaza latura AB in F. Sa se
dmonstreze cd CF este bisectoarea unghiului ACB.
Eugen Bldjut, Bacau
8. Si se determine numarul natural care se mareste cu 1124 atunci cand 1i addugim la
sfarsit cifra 8.
Eugen Nita, Ploiesti
9. Pe ipotenuza BC a triunghiului dreptunghic ABC se considerd punctele M si N
astfel incat [BM]=[MN]= [N C ] .54 se afle lungimile medianelor triunghiului AMN

precum si lungimile laturilor acestui triunghi in functie de laturile a,b,c ale triunghiului ABC.
Petre Apostol, Cimpina

10. Se considerd numirul N =1-2-3-...-2007.

a) Aritati cd N nu este patrat perfect.

b) Ardtati ca restul impartirii lui N+2007 la 1331 este un patrat perfect.

Stelian Bann, Cimpina

Clasa a VIII-a

1. Pe planul AABC se ridicd perpendicularele BB’ si CC’. $tiind ci AB = a, BC = 2a,
AC=BB = a\/g , CC’ = a+6, calculati:

a) distanta de la C’ la dreapta AB;

b) distanta de la B la planul (ACC’);

c) sinusul unghiului dintre CC’ si planul (ABC’).
Gheorghe Florea, Sibin
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2. a) Rezolvati In multimea N ecuatia: x* + Xy — 2y2 —X+y=6.b) Determinati

numerele naturale neN astfel incat v4n% —12n+20 eN.

3. Se considera E(m,n) —J7"+2.49" ,unde m,n € N.
a)  Sd se arate cd E(SOO;IOO]) Q.
b) Si searate ci £(2007;1000) e R\ Q.

c) Determinati o pereche (m; n) e NxN cu 7 <100 astfel incat E(m,n) Q.

Solomon Niculai, Vasini

d) Ardtati cd existd o infinitate de perechi (m; n) e Nx N astfel incat E(m,n) eR\Q-
Romeo Zamfir, Galati

4. Fie a,b numere reale. 0 < a < b,5a2 —6ab +b* =0.54 se arate ci N= 10ab co
5a% — b ’
Victor Minea, Mizil

) , \/x—S \/x—6 \/x—7 \/x—22 \/x—21 \/x—ZO
5. S4 se rezolve ecuatia : + + = + + .
22 21 20 5 6 7

Petre Ndchild, Ploiesti
a a+l  a+2

+ + =
a+3 a+9 a+21
Petre Nachild, Ploiesti

7. Fie expresia  E(x,y)=10x" +4y> —12xp+2x -4y +6.Daci minE=1, aflagi

6. S4 se determine numarul rational a pentru care

numerele reale x §i y.
Felicia Ozunn, Vnlcan, Hunedoara
8. Determinati poligonul convex care are numdrul de laturi egal cu numairul de
diagonale si calculati suma tuturor unghiurilor acestui poligon
Vasile Coman, V alenii de Munte
9. Notam cu N*07={1;2;3;...2006;2007 }
a) Demonstrati ca oricum am scoate la intamplare din aceasta multime 2!° elemente,
suma elementelor ramase este mai mare ca 2'8.
b) Precizati care este cel mai mare numar de elemente care trebuie scoase din multimea
N"2007 astfel incat sa fim siguri ca am scos cel putin un patrat perfect.

Vasile Coman, 1V alenii de Munte.

abbc

9‘ abbc,
aaa +1

10. Fie 4= {abbc

c N} . S4 se arate cd media aritmeticd a elementelor

multimii A este element al multimii A.
Gh. Bumbdicea, Bugteni
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Sudoku
Jocul de Sudoku presupune completarea careului de 81 de casute dupa O SINGURA
REGULA: orice coloana si orice patrat de 3x3 trebuie sa contina o singura data fiecare
cifra cuprinsa intre 1 si 9. Nu este nevoie de matematica. Sudoku este un joc logic:
verificarea incrucisata a randurilor, coloanelor si careurilor mici ofera indiciile necesare
pentru gasirea solutiei.
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