Inspectoratul Scolar Judetean Arges

Olimpiada de matematica, etapa locala,17.02.2008
clasaa V-a
Varianta 2

1. Suma dintre dublul primului numar si triplul de-al doilea este 2488. Impartind
primul numar la sfertul celui de-al doilea obtinem catul 3 si restul 2. Aflati cele
doua numere.

2. a) Cate numere naturale cuprinse intre 1909 si 2105 sunt divizibile cu 10?
b)Determinati suma numerelor naturale cuprinse intre 1909 si 2105 care impartite la
28 dau restul 5 si impartite la 35 dau restul 12.

3. Fie A =2008*"" + 2009*"” + 2006*"*® i
B= 2010 - 2009 — 2009 - 2008 — 2 - 2008 + 2 - 2007 - 2 - 2006
Stabiliti daca numerele A si B sunt patrate perfecte.

4.Se danumarul A = 5" +6" £ 7" ,unde ne N x.

a) Aratati ca n’ 4 n este numar par;
b) Aflati ultima cifra a numarului A.

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Subiecte selectate de prof. Costache Aurelian



Inspectoratul Scolar Judetean Arges

Olimpiada de matematica, etapa locala,17.02.2008
clasaa V-a

Varianta 2
Barem de corectare

l.reprezinta numerele 2p
reprezinta suma 2p
afla sfertul celui de-al doilea 1p
finalizeaza 2p
2.a)scrie primul si ultimul nr 1p
Calculeaza cate sunt 1p
b)afla forma generala a numerelor 2p
afla cate numere sunt. 1p
finalizeaza 2p

3.calculeaza U(2008°°") ,U(2009*°*),U(2006*"®)....3p

Finalizeaza A 1p
Calculeaza B 2p
Finalizeaza B 1p
4.a)n2+n=n(n+1) si discuta. 2p
b)calculeaza fiecare cate 1p=3p

finalizeaza 2p




Inspectoratul Scolar Judetean Arges

OLIMPIADA de MATEMATICA
Faza locala 17 februarie 2008
Clasa a VI-a

Varianta nr. 2

. S oo 2 . < .
1. Raportul dintre pretul unui caiet si pretul unei carti esteE. Stiind ca suma dintre dublul

pretului caietului si triplul pretului cartii este 39,2 RON, sa se afle: a) pretul caietului si pretul
cartii; (4 puncte)
b) cu cit la sutd din pretul caietului este mai mare pretul cartii. (3 puncte)

Hekeok

2. Determinati cifrele a si b stiind ca media aritmetica a numerelor aabb,@,b_a si b este

625.
G.M. 11/2007
(7 puncte)

3. Punctul C este mijlocul segmentului (AB) si punctul B este mijlocul segmentului (CD).
Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor propozitii:

p,:"CD = AD—;BC"; (4 puncte)
, :"L+L+L>i" (3 puncte)

AB AD BC AC

4. Fie punctul Oe XY. De aceeasi parte a dreptei XY se duc semidreptele (OA si (OB astfel
incit m (<AOB) = 90°, (OA c int £ XOB. Daca (OC si (OD sunt bisectoarele unghiurilor

<XOB, respectiv <AQY, aratati cd masura unghiului <COD este constanta.
Hskosk

(7 puncte)
Probleme selectate de prof. MARIANA RADULESCU

Nota:

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru: 3 ore

Inspectoratul Scolar Judetean Arges



OLIMPIADA de MATEMATICA
Faza locala 17 februarie 2008
Clasa a VI-a

Varianta nr. 2

Barem de corectare si notare

1.a) X % , unde x este pretul caietului si y pretul cartii. =~ ..o.ccooviiiiinnenn. Ip
Yy
2x+3y=392 1p
x=1,6RON Ip
y=12RON Ip
b)x+p% -x=y e Ip
finalizare p% = 650% 2p
2. “"b““bét“b“b:&s ...................... 1p
1100a+11b+101a4+10b+10b+a+b =625 2p
1202a +32b=2500 Ip
=ae {1,2} e 1p
Finalizarea=2sib=3 2p
3.AC=CB=BD=x 1p
Py: CD:—AD;LBC(:)2x:3x2+x<:>2x:2x A 3p

Pz:i+i+122<:>£>£ E 3p

2x 3x x x 6x 6x

4. Notam m(<XOA) = 2x si m(<YOB) = 2y
m(<XOC)=m(<COB)=x+45" 1p
m(<AOD) = m(<DOY) =y + 45"
m(<AOC) = 45° —x ; m(<BOD) = 45" —y
m(<COD)=x+y s Ip
2x +90° + 2y = 180°

Finalizare: m(<COD) = 45° (constant)



Inspectoratul Scolar Judetean Arges

Olimpiada de matematica, etapa locala,17.02.2008

Clasa a VII-a
Varianta a II-a

1. a) Demonstrati cd v/1+1-2+1-2-3+1-2-3-4+...4+1-2-3-...-2008 & Q.

b)Daca S :1—l+l—l+...+i—L , demonstrati ca l< S<l1.
2 3 4 99 100 2
. o N a b c ST
2. Fie a,b,c numere reale positive astfel Incat: = = . Aratati ca:
b+c a+c a+b

Q;

\/ a+b b+c c+a
a + + (S
a+2b+3¢c b+2c+3a c+2a+3b

b)\/ ab__, be 4 R
c(2a-b) a(2b-c) b(2c—a)

3. Fie ABCD un paralelogram. Notam cu M punctul in care se intersecteaza bisectoarele
unghiurilor A si D si cu N punctul in care se intersecteaza bisectoarele unghiurilor B si C.
a) Calculati masura unghiului AMD;
b) Demonstrati ca MNIIAB.

4. Se da AABC cu AB=4cm, BC=6cm, AC=5cm. Prelungim latura [AB] cu segmentul [BD],
BD=6cm si latura [AC] cu segmentul [CE], CE=3cm.

a) Calculati lungimea segmentului [DE];

b) Dacda {M}=BCNDE, calculati PAMCE.

Subiecte selectate de prof. Dumitru Borocan

Nota :

Toate subiectele sunt obligatorii.

Timp de lucru :3 ore.

Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.



Inspectoratul Scolar Judetean Arges
Olimpiada de matematica, etapa locala,17.02.2008

Clasa a VII-a
Varianta a II-a

1 Solutie:
a) Ultima cifra a produselor: 1-2-3-4-5,1-2-3-4-5-6,...,1-2-3-...- 2008
€8tE (- (1p)
Ultima cifrd a numarului n=1+1-2+1-2-3+1-2-3-4+...+1-2-3-...- 2008
este 3 e (1p)
Deoarece U(n)=3 = n nu este patrat perfect = \/; ) e (1p)
b) S:1+l+l+...+i—2- l+l+...+L = - (1p)
2 3 100 2 4 100
1 1 1
i et ST (1
5152 7100 (Ip)
1
S <50 — =1 e 1
o (1p)
1 1
S >50 —— = — -(1
100 2 (1p)
2Solutie:
a b c
= = =k=a=k(b+c),b=k(a+c),c=k(a+b)----------- (1p)
b+c c+a a+b
:a+b+c=k(2a+2b+2c):k:% ------ (1p)
a b c a+b+c 1
sau = = = = o (Zp)
b+c c+a a+b 2a+b+c) 2
2a=b4+c2b=a+C,2c =a+ b - (1p)
=t b e —(1p)
2c:a+a—-2i-C:>c:a ------------ (1p)
a)\/ atb b+c c+a :\/1+1+121€Q (1p)
a+2b+3c b+2c+3a c+2a+3b 3 3 3

b)\/ ab be ca =m=\/§ER-Q ------------------ (1p)

+ +
c(a-b) a(2b-c) b(2c—-a)



3.Solutie:

D F r
bt
M
A E =]
o

a) m(< AMD) = 180" —[m(< A);m(< D)j — 180" —% L 2p)
b) Notam {E}=DMNAB si {F}=BNNDC.

AAMD=AAME (ULU)= M este mijlocul segmentului [DE] si ME = D—2E

Analog BN =% ------------------ (1p)

[AE] = [AD] = [BC] = [CF] = [BE] = [DF] e ---(1p)

BEIIDF si [BE] = [DF] = BEDF paralelogram------------------- -—-(1p)

MEIIBN si [ME] = [BN] = MEBN paralelogram--------------- -—--(1p)

= MNIIBC-- e (1p)
4.Solutie:
o
4 5
B & = .
B 3
12 c
o

AB_4_1AC_5 1 AB_AC

== e s e s T e L (D (1p)
AE 8 2 AD 10 2 AE AD

Din (1) si <BAC=<EAD = ABAC~AEAD (2) s -—(1p)
DE=12CM = e e e e e -—~(1p)

Din (2) = <ACB=<D-mmmm e -—-(1p)

Din <MCE=<MDB si <EMC=<BMD = AMEC~AMBD-----------emmmm oo (1p)

MC CE _ME
MD DB MB
MC 1 _ ME
ME+12 2 MC+6

— 2MC = ME +12'si 2ME = MC + 6 = ME = 8c¢m, MC = 10cm ------- (1p)



ISJ. Arges

1.

Olimpiada de matematica, etapa locala,17.02.2008
clasa a VIII-a
Varianta 2

a) Fie a,b,c € Q* astfel incit a +b + ¢ =0. Demonstrati ca

=

AN
NB

b) Calculati S = \/1+i2+i2 + \/1+i+i2 Fout \/1+ L,
22 3 2007° " 2008

Un pitrat cu latura de n cm, n € N*, se imparte in n”> pitrate cu latura de 1 cm
si in fiecare dintre aceste pitrate se inscrie cite un cerc tangent laturilor
patratului in care se inscrie. Fie a numérul punctelor de tangenta ale cercurilor
intre ele .

a) Determinati a pentru n=6.

b) Care este probabilitatea ca, pentru 2 < n < 2008, n arbitrar ales ,
numarul 2a sa fie patrat perfect ?
Fie VABCD o piramida patrulateri regulata in care VA L VC ,
d=(VAB) n (VDC) sig=(VBC) n (VAD).
¢) Aritatica (d,g)//(ABC).
d) Aflati m (£ VAB).
e) Fie M e [ VB ] astfel incat oricare ar fi punctul Pe [ VB ],
AM + MC £ AP + PC . Calculati lungimea segmentului BM stiind ca
AB=2a cm.

Pe planul triunghiului isoscel ABC ( [AB] = [AC] ) se duce perpendiculara in G
(centrul de greutate ) si se ia pe acesta un punct D . Fie punctul N € [AB] astfel
incat

= % ; prin N se duce un plan « // (DBC) care intersecteazi DG in Q.
f) Stabiliti valoarea raportului %

g) Determinati m(Z( @ , (ABC))) stiind ci DG = ATM ,unde M este
mijlocul lui [BC].

Subiecte propuse de prof.Codeci Daniel.

NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru : 3 ore.



Inspectoratul Scolar Judetean Arges

Olimpiada de matematica, etapa locala,17.02.2008
clasa a VIII-a
BAREM DE CORECTARE, Varianta 2

2a+b+c) _ i

1.a)Din a+b+c=0 0(:)3+ + =0 = cireriennen. 1p
abc bc ac ab
i+i+i—i+i+i +£ l i—(l+l+l)2: 2p
a> b* ¢ a* b* ¢* bc ac ab a b ¢ T
1 1 1 1 1 1
—F+—+—=—+—+— € Q e 1
bt ¢t a b c¢ Q P
b)inrelaﬁadelapunctula)seconsideri a=1,b=k-1,c=-k, cua+b+c=0=>
1+ 12+i2=1L—l=1+L-l ............... 1p
1 k-D° k 1 k-1 k k-1 k
in aceasti relatie se considera k =2,3,...,2008 si se obtine :
S=1+L-l+l+L-l+l+L-l+...+1+ ! - = eeeeen 1p
2—-1 2 3-1 3 4-1 4 2008—-1 2008
=2007 +1 - ! = 4032063 e diideesessaisesenea 1p
2008 2008

2. a) Se constatia ca punctele de tangenta ciautate coincid cu mijloacele laturilor
patratelor de
lungime 1,cu exceptia celor situate pe laturile patratului mare.

Pentru cazul n = 6 , in reteaua celor 36 patrate mici obtinute , punctele cautate se pot
numaira astfel : pe fiecare dintre cele S paralele orizontale la latura patratului initial se
gasesc

cate 6 puncte , deci 5 .6 = 30 puncte .Analog , pe cele 5 paralele verticale se afla tot 30
puncte. in total sunt a=30.2=60 puncte .

...................... se puncteaza 2p raspunsul corect(60puncte) si 2p justificarea (oricare

b) Pentru cazul general , printr — un rationament asemanétor celui de la punctul a) ,se
obtinecisunt:a=(n—-1).n.2=2n(n-1) puncte = .iiciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiinne. 1p
2a =4n(n-1)
cum: (n-1)> <n(n-1)<n’ = n (n-1) nu poate fi pitrat perfect =

Ip
3.a)Dind =(VAB) n (VDC) ,ABc(VAB),DC c(VDC),AB/DC=d// AB
1p
Analog se obtine cd g //AD . Cum AB c (ABC),ADc (ABC) =(d,g)// (ABC)
weedp

b) Se obtine ca A VAC si A ABC sunt dreptunghice isoscele , cu ipotenuza AC comuna ,
deci sunt congruente ,de unde rezulta ca : [VA] = [AB] = [ VB ] = A VAB echilateral

=
m(Z VAB)=60°. e renneeenans 2p



c) Se desfasoara fetele laterale VAB si VBC ale piramidei in acelasi plan. Punctul M
cautat este la intersectia segmentelor AC si VB, pentrucain AACP,AM + MC = AC <

AP+ PC

oricare ar fi pozitia punctului P e [VB].
2p

Cum AVABsi AVBC sunt echilaterale = ABCV-romb = BM =% =a cm. ..

Adp
. . . AN 7
4. a) Fie mediana AM a AABC ,a n AM={R}, a n AC={P}. Din B = >
AN T .. .
B9’ din @ //(DBC) = NP//BCs§iQR /DM = ..cceuvrvriieierncncnnnne 1p
NP 7 AR 2GM +GR 7 2GM +GR 7 GR 1
L = = = = — 8 ———————————— = — &5 ——— = — > teescees lp
BC 9 AM 3GM 9 2GM 6 G 3
GO _ GR L 1p
GD G 3
b)
m(Z( a ,(ABC)) =m(ZL((DBC),(ABC))) =m(£LDMA)  cciieiiiiniiiiiieciiiecnennen 2p
Din

DG = AM = [DG]= [GM] = ADGM dreptunghic isoscel = m(ZDMG) =45° ...

2p



