Axioma supliment matematic-nr.35

PROBLEME PROPUSE PENTRU LICEU ~
Probleme selectate de Catedra de Matematics @ C.IN. ,,Nicolae Grigoresen” Campina

Clasa a 1X-a

L Daci a, b, ¢ € (0; ) asfel incat a+ b+ ¢ = 2, atunci
Z(ab+ac+bc) —abc< 20 .
9 27

Tuliana Traged Mdrgineni-Slobozia, jud. Olt

2. : :
Sa se rezolve in R ecuatia: [4x]_[x]=x2+2x+%+{4"2+1} ,unde

[x] este partea intreaga a numarului real x .
Claudiu Militaru,Ploiesti
3. Fie triunghiul ABC si punctele D,E € (AB), F,G € (AC) astfel incat
AD =BE < AB/2,AF =CG < AC/2. Fie CD N BF = {P} si

CE nBG = {Q}. Sa se demonstreze ca A, P,Qsunt coliniare daca si
numai daca PE _ FG |
AB  AC
Claudiu Militaru,Ploiesti
4. Sase determine functiile f:R — R ,care indeplinesc conditia :
f)f(y)=f(x-y), V X,y eR.
(***)

5. Rezolvati in R ecuatia :

[OEINEOE N S TE P

n n n

Mihaiela Doinaru,Sinaia
6.  Sa se determine functa f:R—>R, cu proprietatea ca

f(x)+2009f([x])+2009f({x})=2010{x} * ,unde {x}este partea fractionara a
numarului real x si [x] este partea intreaga a numarului real x.

Roxana Lica,Ploiesti

7. Fie A o multime cu n elemente , n>2 si B 0 multime cu 2 elemente.Cate
perechi de functii (f,g) definite pe A cu valori in B au proprietatea ca
G; UG, =AxB. ( **%)

Se primesc solutii pana la 10 iunie 2010.
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Clasa a X-a

1.

10

28

Fie functia f : R — R care satisface relatia:

x+1 daca xeQ
2f(x)+ f(l—X):{_Hz daca x € Q

a) Si se determine functia f ;b) Si se calculeze f o f ;C) Sd se
demonstreze ci f este bijectivd si s se calculeze inversa sa.
Constantin Stan,Campina
Sd se discute si sd se rezolve dupa valorile parametrului a e (0,+oo) - {l}
1

. . log, x
inecuatia: a‘ 9a X <—.
X

Constantin Stan,Campina
S4 se rezolve ecuatia in multimea numerelor reale :

JIXP+Y +4y+2 =6x-y* .
Tuliana Trasea, Mdrgineni-Slobozia, jud. Olt
Sa se rezolve ecuatia : X+ 2 (x+1) =/ x+1.

: 1 3x-1
Sa se rezolve ecuatia: 29 +———="=, x>0.
x-29% X

Gabriel Necula,Plopeni

Claudiu Militaru,Ploiesti
Rezolvati in R ecuatia : 25" * — 25" * — cos2x .
(***)

Fie 2,2, €C si a e[01].Aratati ca : |z, + 2| <|oz, + (1- )2,
+|(1-a)z, + az,| <|z|+|z,].

(***)
Rezolvati in (3;0) ecuatia:
9 °logZ(x —3) - 27(1+3%)3**log,(x - 3) + 3* = 0.
Sanziana Dumitran, Campina
Sa se determine numarul complex z=r(cost+isint),r >0,te [0; /2] ,daca :

(r? +3)[l0g,o,, (4r2 —1)] =4 si 22" = cost +i.
cost
Roxana Lica,Ploiesti
Aratati ca , daca trei numere complexe au proprietatea a+b+c=abc+2, atunci
cel putin unul din ele are partea reala mai mica sau egala decat 1. (***)



Axioma supliment matematic-nr.35

Clasa a Xl-a

1.

Calculati lim

n—oo

[(n +)(n+2)...(n+ 2010)}n+2010

r.]2010
Sanziana Dumitran,Campina
Iy 31
Fie sirul de numere reale (x,),.,definit prin x,= 1 si 10 @' =3%
oricare ar fi n numar natural, n> 1. Studiati convergenta sirului (x,), si in caz

de convergenta ,calculati limita sa.
Mihaiela Doinaru,Sinaia

Sa se calculeze, fara a folosi regula lui 'Hospital (ne N™) :
lim 2" -nl—cosx - In(e* + x) -cos3x - In(e* + x) -...-cos(2n —1)x - In(e™" + X)

x—0 X

Gabriel Necula,Plopeni

110

v H n

Si se determine A", unde o_|o 1 1| nen*
101

Catdlin Nachila, UPG Ploiesti
Fie Ae M, (R) astfel incat trA=0 si det A= 0.Sa se determine toate matricele
Xe M, (R) care verifica egalitatea : A(AX + XA )+ (AX + XA)A =
=A(AX?2 + X2A) + (A X% + XZA)A.
Gabriel Necula,Plopeni
Fie multimea M= {a,a+La+2,..,a+15}, acZ si G- multimea
matricelor patratice de ordin 4 cu elemente distincte din M .
a) Aratati ca orice matrice din G are cel putin trei minori de ordin 2
divizibili cu 3 ;
b)Determinati multimea K :{r eN ‘ JA € G astfel incat rangA = r} :
Claudiu Militaru,Ploiesti

Stiind ca a+b+c=0, calculati suma S, =" (avk + 7 +bvk +6 +cvk +5).

k=1
Daca a=c , determinati lim S . Sanziana Dumitran,Campina

n—oo

8 12
Florin  Antobe , Galati

4 6
Si se rezolve, in multimea M, (R) , ecuatia: X° =( j :
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Clasa a Xll-a

2n+1

i COoS X X [Oﬂ)
Calculati [ f (x)dx stiind ca f(x) =1 _sinx '~ 2 sineN"
O,x=x/2

Sanziana Dumitran,Campina
. dx
Calculati I 010 B

, x>0.

Claudiu Militaru,Ploiesti
Demonstrati ca nu exista morfisme intre inelele
(Z[i]+; ) si@ZIV2]5+5).
(***)
Sa se determine o primitiva a functiei continue f : R — R ,stiind ca f(0)=
=2010 si exista t e (1; o) astfel incat f(x)-f(x/t)=28 x> —15x* + 2x.
Sanziana Dumitran.Campina
2\/§x[cos(x:n/_4) +2sin(z/4-X]y o
X" +sin2x-1

Sa se calculeze I
Gabriela Leu,Sinaia

Fie (K;+; -) un corp cu 81 de elemente.Sa se determine un automorfism
al corpului K.
(***)

Demonstrati ca,daca functia f :[O;E] — R,ne N, este o functie para,
n

atunci: j(f xf (cosnx)dx = % j(f f (cosnx)dx .

Sanziana Dumitran,Campina

3 2
Se consideri In:jZ.X T9-XT+17-x+12 dx, xeR, n>1neN.

(x2 +3-x+3)n

a) Si se calculeze | si 1, .

b) 84 se calculeze |, VneN ,n>3.
Romeo Zamfir, Galati
Aratati ca polinomul P(x):1+%x +%x2 + ...+£|X”, ne N"nu are
n!
radacini multiple.
Sanziana Dumitran,Campina
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